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THEME 1 : COMPARAISON SERIE-INTEGRALE

Dans la premiere question, on démontre les résultats du cours concernant le principe de comparaison
série-intégrale puis on les utilise dans les questions suivantes.

1. Soient ny € N et f : [ny, +00[ — R une fonction continue, positive et décroissante sur I'intervalle
[ny, +00[. On considére la série de terme général f(n), n > ny, dont on note (S,) >, la suite des sommes
partielles :

n
Vn = ny, Sh.= Y. flk).
k=n0

a. Justifier que :
k+1

k
Vk > no+1, f(t)yde < f(k) < f(t)dt
k k—1
et en déduire que :

Vn > m, /Hlf(t) dt < Su < f(n) + /nf(t) dt.

0
b. Pour x > ny, on note n, = | x| la partie entiére de x, i.e. 'unique entier tel que n, < x < n, + 1.

Montrer que :
nx+1

/nxf(t)dtg/xf(t)dtg f(t)dt.

0
En déduire que 'intégrale généralisée
+oo

f(¢t)dt

no

([ o),
converge. 0

c. Déduire des deux questions précédentes que la série > f(n) et I'intégrale
+oo

f(t)dt

converge si, et seulement si, la suite

no

/+oo dt
,  t(np)p

Indication. On pourra utiliser le changement de variable u = In t.
b. En déduire la nature de la série

sont de méme nature.

2. a. Déterminer la nature de 'intégrale

1
=2 n(lnn)P
en fonction de g € R.
3. On pose :

) 1
YneN*, = -
k;,,H k(In k)2

Vn>2 /+(>o dt <r </+Oo dt
- per tnt)2 =" L ()2

b. En déduire un équivalent de r, lorsque n — oo.

a. Justifier que :




