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Interrogation
Vendredi 19 octobre 2018

NOM et Prénom :

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Les questions faisant apparaître le symbole ♣ peuvent présenter une ou plusieurs bonnes réponses. Les autres ont une
unique bonne réponse.

1. Soit f : X −→ Y une application entre deux ensemble X et Y. On suppose qu’il existe une application g : Y −→ X
telle que g ◦ f = idX. Indiquer l’assertion correcte.

L’application f est bijective ;
L’application f est injective mais pas nécessairement surjective ;
L’application f est surjective mais pas nécessairement injective ;
Aucune des assertions précédentes n’est correcte.

2. a. ♣ Indiquer, parmi les ensembles suivants, lesquels sont des espaces vectoriels pour les lois usuelles.
{(x, y, z) ∈ R3 : x + y + z = 1}
{(x, y, z) ∈ R3 : x − y + z = 2x − z = 0}

{
P ∈ Rn[X] :

ˆ 1

0
P(t2) dt = 0

}
b. L’ensemble {P ∈ Rn[X] : P′′(−1) + P′(0) + P(1) = 0} est un espace vectoriel de dimension n (pour les lois

usuelles).
Vrai Faux

c. ♣ Étant donnés deux sous-espaces vectoriels F et G d’un espace vectoriel E, indiquer les relations correctes :
F ∩ G = Vect(F ∩ G) F ∪ G = Vect(F + G) F + G = Vect(F ∪ G)

3. Étant donné un espace vectoriel E, on considère un sous-espace vectoriel F de E et une famille x = (x1, . . . , xn)
de vecteurs de E.
a. La famille x est libre si, et seulement si, les vecteurs x1, . . . , xn sont deux-à-deux non colinéaires.

Vrai Faux
b. La famille (x1, x2) est liée si, et seulement si, il existe λ ∈ R tel que x2 = λx1.

Vrai Faux
c. Si tout vecteur de F est combinaison linéaire de la famille x, alors celle-ci est génératrice de F.

Vrai Faux
d. On suppose dans cette question que E est de dimension n. La famille (x1, . . . , xn) est une base de E si, et

seulement si, rg(x1, . . . , xn) = n.
Vrai Faux

4. Soient A ∈ Mp,q(R) et B ∈ Mr,s(R).
a. À quelle condition le produit AB est-il bien dé�ni ?

p = r p = s q = r q = s

b. On suppose le produit AB bien dé�ni. Quel est son format ?
p × q p × s r × q r × s

c. On suppose le produit C = AB bien dé�ni. Donner l’expression de son coe�cient générique ci,j . 1 0
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5. Soient E et F deux espaces vectoriels de dimension �nie. Les espaces E et F sont isomorphes si, et seulement si,

ils ont même dimension.
Vrai Faux

6. Soient E un espace vectoriel et f , g deux endomorphismes de E. Indiquer l’assertion équivalente à g ◦ f = 0.
Im f = Ker g Im f ⊂ Ker g Ker f ⊂ Im g Ker f = Im g
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