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Interrogation
Lundi 1 octobre 2018

NOM et Prénom :
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Les questions faisant apparaître le symbole ♣ peuvent présenter une ou plusieurs bonnes réponses. Les autres ont une
unique bonne réponse.

1. Soient (un) et (vn) deux suites réelles.
a. Si un+1 − un tend vers 0 lorsque n→∞, alors la suite (un) converge.

Vrai Faux
b. ♣ On suppose que un = o(vn). Indiquer la ou les assertions correcte(s).

Si la série
∑

vn converge, alors la série
∑

un converge absolument.
Si la série

∑
vn converge absolument, alors la série

∑
un converge.

Si la série
∑

un diverge, alors la série
∑

vn diverge.
Si la série

∑
un diverge grossièrement, alors la série

∑
vn diverge.

2. Soient A, B et C trois événements tels que P(A ∩ B ∩ C) = P(A)P(B)P(C). Les événements A, B et C sont
mutuellement indépendants.

Vrai Faux

3. Étant donnés trois événements A, B et C tels que P(A ∩ B) > 0 et P(A ∩ B) > 0, on a :

PA(C) = PA(B)PA∩B(C) +
(
1− PA(B)

)
PA∩B(C).

Vrai Faux

4. Soient X et Y deux variables aléatoires discrètes à valeurs dansN.
a. Si les variables aléatoires X et Y ont même loi, alors elles sont presque sûrement égales.

Vrai Faux
b. Si pour tout k ∈ N, les événements [X = k] et [Y = k] sont égaux, alors les variables aléatoires X et Y sont

égales.
Vrai Faux

5. Soit X une variable aléatoire discrète admettant une espérance. Si E(X) = 0, alors X = 0 presque sûrement.
Vrai Faux

6. Soient X une variable aléatoire discrète et A un événement tel que P(A) > 0. Indiquer l’assertion correcte.
Si X admet une espérance, alors elle admet une espérance conditionnellement à A.
Si X admet une espérance conditionnellement à A, alors elle admet une espérance.
Aucun des deux énoncés précédents n’est correct.

7. Soit (Bi)i∈I un système dénombrable complet d’événements tel que P(Bi) > 0 pour tout i ∈ I. On considère une
variable aléatoire discrète X admettant une espérance conditionnellement à Bi pour tout i ∈ I.
a. Si la série

∑
i∈IP(Bi)E(X |Bi) converge absolument, alors X admet une espérance.

Vrai Faux
b. ♣ On suppose que X admet une espérance. Indiquer la ou les formule(s) correcte(s).

E(X) =
∑
i∈I
P(Bi)E(X |Bi)

E(X) =
∑
i∈I
E(X |Bi)

E(X) =
∑
i∈I
P(Bi)E

(
|X|
∣∣Bi
)

E(X) =
∑

(i,x)∈I×X(Ω)
x P(Bi)PBi(X = x)

y y


