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Interrogation
Lundi 14 janvier 2019

NOM et Prénom :

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Les questions faisant apparaître le symbole ♣ peuvent présenter une ou plusieurs bonnes réponses. Les autres ont une
unique bonne réponse.

Soit E un espace vectoriel réel non nul muni d’un produit scalaire 〈·, ·〉. On note ‖·‖ la norme euclidienne associée.
On considère deux vecteurs x et y de E ainsi que deux sous-espaces vectoriels F et G de E.

1. On a 〈x, y〉 > 0.
Vrai Faux

2. Si 〈x, y〉 = 0, alors x = 0 ou y = 0.
Vrai Faux

3. Si 〈x, z〉 = 〈y, z〉 pour tout z ∈ E, alors x = y.
Vrai Faux

4. La seule matrice A ∈ Mn(R) telle que tr(tAM) = 0 pour tout M ∈ Mn(R) est A = 0.
Vrai Faux

5. ♣ Indiquer la ou les formule(s) qui dé�ni(ssen)t un produit scalaire sur Rn[X] : pour P =
∑

k akXk, Q =∑
k bkXk ∈ Rn[X],

〈P, Q〉 =
ˆ +∞

0
P(t)Q(t) dt

〈P, Q〉 =
n∑

k=0
P(k)Q(k)

〈P, Q〉 = P(0)Q(0) +
ˆ 1

0
P′(t)Q′(t) dt

〈P, Q〉 =
n∑

k=0
kakbk

6. Si x est orthogonal aux vecteurs e1, . . . , en d’une base de E, alors x = 0.
Vrai Faux

7. Toute famille orthogonale est libre.
Vrai Faux

8. Soit (u, v) une famille orthonormale. Il existe un vecteur x ∈ E non nul tel que 〈x, u〉 = 〈x, v〉 = ‖x‖.
Vrai Faux

9. ♣ Indiquer la ou les propriété(s) équivalente(s) à F ⊥ G :
F = G⊥ F ⊂ G⊥ F⊥ ⊂ G F⊥ ∩ G⊥ = {0}

10. a. On a F⊥ = E si, et seulement si, F = {0}
Vrai Faux

b. On a F⊥ = {0} si, et seulement si, F = E.
Vrai Faux
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